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Serons-nous un jour remplacés par des pigeons ?

Will we one day be replaced by pigeons?

Bernard Lévy

Hépital Lariboisiére, Institut du Sang et des Vaisseaux (IVS), 8 rue Guy Patin, 75475 Paris Cedex 10, France

<bernard.levy@inserm.fr>

Tirés a part :
B. Lévy

es anatomo-pathologistes et les radiologues passent des années a édu-
quer et a améliorer leur interprétation des images qui sont a la base de
leur travail diagnostique. De nombreux logiciels d’intelligence arti-
ficielle sont développés pour aider a I’interprétation des images en
médecine ; aujourd’hui pourtant, aucun de ces programmes ne sait (encore ?)
remplacer 1’ceil et le cerveau exercés du spécialiste. Des chercheurs améri-
cains ont utilisé une voie originale pour étudier le processus de reconnaissance
d’images : celle du modele animal [1]. Ils ont montré que les pigeons (Columba
livia) — qui partagent avec ’'Homme un systeme visuel dont les propriétés sont
trés comparables —, peuvent étre utilisés de maniere trés fiable comme aide
(surrogate) a I’interprétation de certaines images.
Les pigeons ont des propriétés visuelles et « intellectuelles » étonnantes pour
nous qui ne sommes pas tous ornithologues. Ils ont des capacités de recon-
naissance et de discrimination incroyables : ils sont ainsi capables de faire la
différence entre un objet sur un fond non uniforme [2], d’identifier des compri-
més de médicaments non conformes [3], les lettres de I’alphabet [4], des images
différentes comme celles de chats, de fleurs, d’automobiles, de chaises [5],
d’identifier des expressions de visages humains [6] et méme de reconnaitre des
tableaux de Monet et de Picasso [7] ! Un pigeon est aussi capable de reconnaitre
plus de 1 800 images différentes [8]. Enfin, et ce n’est pas le moins important, les
voies anatomiques (ganglions basaux, synapses palléo- chez 1’ oiseau ou cortico-
striées chez I"’Homme) sont trés comparables entre ’'Homme et le pigeon [9]
(dois-je écrire pigeon avec un P majuscule ?). Vous ne lirez probablement pas les
références que je vous livre ci-dessous mais je crains en ne vous les donnant pas
de passer pour un plaisantin qui vous piege avec un poisson d’avril. Tout ceci est
tres sérieux et publi€ dans d’excellents journaux. L article que je vous rapporte
a ceci d’original qu’il associe des chercheurs de spécialités tres différentes :
des anatomo-pathologistes, des psychologues animaux et des radiologues.
Un apprentissage classique consistait a présenter aux pigeons des images de
coupes histologiques ou de mammographies de difficulté grandissante présen-
tant des micro-calcifications puis des tumeurs du sein bénignes ou malignes.
Le pigeon devait appuyer sur une touche de couleur (parmi 2) selon son « dia-
gnostic ». Une réponse exacte était récompensée par un grain de mais. La
reconnaissance de la malignité de la tumeur est difficile, méme pour un radio-
logue expérimenté ; cet exercice €tait a la limite des capacités des oiseaux.
Les pigeons étaient tout de méme capables de détecter des microcalcifications
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Figure 1. Taux de reconnaissance des images de coupes histologiques : lorsque I'apprentissage commencait avec un grossissement de
10, 'animal tapait au hasard sur I'une ou l'autre touche (taux de reconnaissance = 50 %). Ses performances s’'amélioraient ensuite jusqu’a
des valeurs supérieures a 80 % deux semaines plus tard. Pour des images de grossissement x10 ou x20, 'apprentissage ne prenait que
quelques jours.

100

90 —

80 —

% Résultats corrects

50 |-

Figure 2. Taux de reconnaissance d'images de mammographie dont la brillance et la couleur étaient normalisées.
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Figure 3. Courbe de spécificité et de sensitivité (ROC) d’un groupe de 4 pigeons (identifiés comme : 29B, 28Y, 71R et 45W) pour la recon-
naissance de tumeurs malignes sur des images de mammographie. La sommation des résultats des 4 pigeons améliore considérablement

la performance.

associées aux tumeurs malignes sur les images de mammo-
graphie (figures 1 a 3).

En conclusion, cette série d’expériences démontre qu’un
groupe de quelques pigeons, correctement entrainés, est
capable d’analyser des images médicales avec des taux de
réussites tres satisfaisants. Il n’est pas impossible que ces
aides animales puissent, un jour, participer a la lecture des
mammographies systématiques et signaler aux médecins
les images douteuses. La limite a cette évolution n’est pas
celle du pigeon mais plutdt celle de notre communauté a
accepter d’utiliser et de développer des techniques aussi
peu conventionnelles. A suivre, peut-étre. .. H

Liens d’intéréts: [I’auteur déclare n’avoir aucun lien
d’intérét en rapport avec 1’article.
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